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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-J553 制冷制冷热直流变频空调实验实训装置
一、产品概述

   本装置是专门为职业院校制冷类相关专业而研制的实训装置，根据制冷类行业中空调与冰箱维修技术的特点，针对空调的电气控制以及制冷系统的安装与维修进行设计，强化了学生对空调冰箱系统管路的安装、电气接线、工况调试、故障诊断与维修等综合职业能力。装置融合了流体力学、热力学、传热学和电气控制等技术,集制冷空调系统安装。
   主要实验对象：电子膨胀阀、制冷流量自动控制系统、 4.3寸触摸屏直流变频系统、变频调节控制、12路4.3寸触摸屏温度测控系统。
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二、功能特点

   1、该装置集制冷空调、冰箱系统安装、制冷系统电接线、压力检漏、抽真空、 充注制冷剂与运行调试于一体。

2、该装置采用模块化设计，电气控制与制冷系统独立分开，并且电气部分设置检测点，测测端子以及各路的输出连接端子，可供学生进行独立接线、测试、远行等操作。

   3、实训平台直观展示了空调、冰箱的系统结构、工作原理。可清楚的看到制冷系统结构 及主要部件的实物，系使整个空调系统系统的实时工作状态一目了然。

 * 4、该装置是根据分体式空调器、直冷冰箱控制电路、作为实训考核对象，能 使学生熟练掌握空调器控制电路、基本原理及维修技术 

  5、使用该装置能学到分体式式空调器、。其中空热泵分体空调部分据有以下制冷模式、制热模式、除湿模式、送风模式、四种工作模式。

6、冰箱冰箱控制电路为直冷模式控制。
 *7、安全保护：
采用LCD液晶面板实时监控设备运行情况，提能实时监测电压、电流、功率、电能等参数，液晶触摸屏监测数值。智能电源管理系统具有短路、过流、过压、欠压、失压、功率限定6大保护功能；电源具有一键锁定功能，处理故障时，防止漏电保护器合闸，造成触电危险；电源具有故障锁定功能，发生故障导致跳闸时，不能人为上电，只能通过清除故障后，才能上电成功
三、技术指标

   1、输入电源：单相三线   AC220V±10%  50Hz   

   2、工作环境 ：温度-10℃～-40℃ 相对湿度≤85%（25℃）

   3、设备容量 ： ≤1.5KVA

   4、制冷剂： R22、R600a
5、冰箱：85W，    

   6、外形尺寸（大约）1600mm×700mm×1150mm

   7、环保等级  材料选用符合国家相关环保标

8、安全保护：采用LCD液晶面板实时监控设备运行情况，提能实时监测电压、电流、功率、电能等参数，液晶触摸屏监测数值。智能电源管理系统具有短路、过流、过压、欠压、失压、功率限定6大保护功能
四、空调系统组成

*1、新型实训平台：
A）桌子采用100*100MM铝型圆形材形为结构，桌面支架由铝材一次性压铸成型，连接而成。颜色：桔色。
B）实验平台为1.5MM板金制作，形状L形，空调室内机为壁挂式，可以挂在平台上，
整机含空调系统、电冰箱系统、电气控制系统等组成。

2、空调外机
由制冷压缩机、外风机、四通阀、空调阀、制冷过滤器、液视镜、手阀组成
3、制冷制冷系统：
管路1套、制冷系统管路1套压力表（1.5MPa） 1只（3.5 MPa）1只等。
4、电源模块：
包括漏电短路器，电压表（0～250V） 1只，电流表（0～5A）1只、。
*5、分体空调控制线路模块:
电脑板电路原理图清楚明确，元件焊接在对应原理图位置上，电脑板上设置有10个故障开关，可全方位演示电路故障功能，
6、透明式分体空调室内机（提供样品）
内机为一体化成型透明有机玻璃外壳，可清晰的看到内机结构，包括风筒、电机、蒸发蒸发器。
1）风机结构模式：五线电机、三速可调
2）送风模式：采用标准的风筒送风模式
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五、智能直流变频控制（四合一实验主机）
系统包括三个主要系统：1）直流变频压缩机变频系统、2）制冷流量自动控制系统，3）触摸屏4.3寸智能制冷压缩机控制系统、4）12路4.3寸路温度测量模块、四套系统相互配合完成制冷压缩机变频实验，制冷剂流量调节实验、数据参数调节实验。
1、4.3寸触摸屏智能制冷控制系统
1）嵌入式触摸屏主机，采用触摸屏控制,可直接进入系统调节，通过4.3寸156M,电容式触摸屏可调节压缩机工作频率、温度对比、制冷剂流量调节、排气温度、吸气温度度、冷凝温度、蒸发温度、制冷剂选择、过热度调节等30组参数设定。
2）频率调节：通过触摸屏按键，手动可以从10-120HZ频率可调，能满足学生在10HZ-120HZ情况下压缩机的制冷数据。很好的学习撑握变频空调在不同工况的状态
3）过热调节，通过软件过调节过热温度=吸气温度-蒸发温度。
4）故障显示：通过软件过显示变频压缩机过流、过热，失步
5）环境传感器实时测量环境温度，可控制电磁膨胀阀的开度电大开度5000步，管道温度传感器、可控制压缩机制热上过程开度。排气传感器：控制压缩机过热保护
6）频率显示：触摸屏上可以实时显示压缩机的10-12HZ工作频率，
7）屏上可实时温度：排气温度、回气温度、冷凝温度、蒸发温度，为实验提供数据
2）直流变频压缩机变频系统
*1）手动制冷模式下最大输出电流4.5A、最小频率30HZ,电大频率120HZ。系统采用用直流变频控制方式，配套直流4/6极电机4-48脉冲信号设置，可在触摸屏上随意输入如（50HZ）频率，压缩机会通过电脑板运行输入频率变化，而自动调整压缩机输出频率输出电压30-210V。为实验提供不同的运行模式。
自动制冷模式下，压缩机频率随设定温度的变化而自动调节压缩机频率（10－120HZ
2）故障模式：可在触摸屏上与变频板在实验板上双向故障代码显示，分别显示：
	序号
	名称
	代码

	1
	压缩机启动失败，系统重新启动
	外机闪1次

	2
	电压异常
	外机闪3

	3
	压缩机堵转让
	外机闪4

	4
	模块温度过高
	外机闪5

	5
	模块电流过大
	外机闪7

	6
	模块驱动故障
	外机闪8
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3、12路温度检测模块：
通过标准通信协议与4.3寸触摸屏显示屏通信，可测量12路温度：压缩机吸气温度、排气温度、冷凝器温度、蒸发器温度、空调室内温度、冰箱排气温度温度、冰箱吸气温度、冰箱蒸发温度等。，可通过屏上的对应温度、湿度变化，制冷系统各参数点的变化，从而判断故障的对应位置。
4、制冷流量自动控制系统
。★4.3寸嵌入式摸屏主机：系统由显示模块、功能模块、嵌入式触摸屏主机，采用触摸屏控制,可直接进入系统调节，电压5-36V/50HZ，带开机语音功能，尺寸5寸，内存156M,电容式。
1）、4路温度控制：压缩机排气温度、压缩机吸气温度、蒸发器温度、冷凝温度。
2）、具有触摸屏调节和手动调节功能
3)、可自行定制制冷系统制冷剂流量设定最小开度。
*4）、可以设定过热度、自动调节：设备运行时有断电记忆功能，保持当前值不变。确保制冷/热泵/冷库/水机等状态下的流量开度。
5)、开度实时显示：控制对象为最大 5000 开度设定。
6)、可自动确定制冷系统中冷媒，如： R134A\R22\R410A 等其它冷媒。
7）、手动4 路实时温度显示：控制器同时检测系统的制冷多点温度，来控制机组过冷/过热度。
8）、显示界面上29 路参数控制参数设置/查询：控制器内所有与控制相关的温度参数、时间参数、控制参数、等29个参数都可以调整，以适应制冷/热泵/冷库/水机等设备。
9）、4路用户模拟环境数据入：在调试中通过软件模拟设定，可模拟制冷主机组在各个温度条件下，阀的开度状态来积累大量数据，从而根据每一个制冷机组的特点来设定的标准开度值。
10）、F)、多达 8 路设备运行监控：在线监控机组的压缩机、膨胀阀、各点温度、保护动作电路等运行状态。
11)、过冷/热度控制范围：2-15 摄氏度。可自行设定制冷主机的过/冷、过热度为设计提供数据。
12)、手动设定温度和开度可显示查询/设置：控制器所有检测到的温度都可以被查询开度也可以实时查询显示
13)、手动设定调节功能：在机组开发和调试阶段，可以通过控制器手动调节功能，取得有效的试验数据。  
六、直冷冰箱系统组成

1、冰箱
由制冷压缩机、制冷过滤器、液视镜、手阀组成
2、制冷制冷系统：
管路1套、制冷系统管路1套压力表（1.5MPa） 1只（3.5 MPa）1只等。
3、模拟冰箱
内机为一体化透明有机玻璃，可清晰的看到时内机结构，包括蒸发器、温控制器、
七、智能电源管理系统：
具有短路、过流、过压、欠压、失压、功率限定6大保护功能；电源具有一键锁定功能，处理故障时，防止漏电保护器合闸，造成触电危险；电源具有故障锁定功能，发生故障导致跳闸时，不能人为上电，只能通过清除故障后，才能上电成功
采用LCD液晶面板实时监控设备运行情况，提能实时监测电压、电流、功率、电能等参数，液晶触摸屏监测数值。
阀值值设备：短路、过流、过压、欠压、失压、功率等阀值设定
短路保护：保护设备电流大到3倍时同，0.3秒内瞬间跳闸
漏电保护：当漏电值到达设定值1％时，系统0.1秒内瞬间断电。
过载保护：防止设备着火保护，当负载到达设定值5％时，系统0.1秒内瞬间跳闸。
过压保护：有效防止设备损坏，当电压达到时270V时，系统0.5秒内瞬间跳闸。
欠压保护：有效防止设备损坏，当电压达到时165V时，系统0.5秒内瞬间跳闸。
强制故障锁定功能：发生故障导致跳闸时，人为无法上电，只能通过清除故障后，才能上电成功
故障查询：一键故障可查询历史故障源
故障测试功能：可在线测试出系统中不安全的用电功能，用一键故障可查询可排除故障源
手自动功能：手动、自动自由切换
八、项目实训内容

1、制冷工专用工具的使用

2、空调制冷系统的保压、检漏与制冷剂加充

4、空调控制电路电气故障考核、故障分析与故障排除

3、冰箱制冷系统的保压、检漏与制冷剂加充

4、冰箱抽真空实训

5、冰箱控制电路电气故障考核、故障分析与故障排除

6、 学会使用软件辅助计算，轻松的制冷剂性能的计算（物热力学与热物理据运行据数据，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
7、 学会使用软件计算各种制冷循环中，系统中组件参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数
九、制冷/空调系统操作软件：（单机版）
是为学习、实验、实训、而设计的制冷教学、管理、应用软件，软件支持在线选型，轻松的进行各种组件制冷量、特性、制冷剂的计算，还可以详细的分析计算出各系统、压缩机、冷凝器、蒸发器的性能分析报告，是不可多得的制冷系实训应用软件，软件可有效计算分析制冷系统中的特性，是工作学习的好帮手。PC版本软件支持在PC上进行制冷系统各组件模拟运行，模拟效果非常之逼真，可以获取详细的参数并进行计算，还可以绘图。
主要功能
1）制冷剂性能的数据获得（物热力学与热物理据运行据数时，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
2）瞬间动态仿真对象的冷却：如：其冷却期间的评估。
3）周期分析：例如一个和两个阶段的周期比较。
4）系统尺寸：获得组件的大小与一般的尺寸标准。
5）过冷温度的设定、过热度加载选择计算

6）提供便捷的制冷系统使用方法，支持在PC上模拟制冷的效果，可以制作压焓图，可以测试制冷系统是否可以正常运行，非常广泛应用于高校学习、实训。
7）软件把可数据获得应用制冷管道管径选型、制冷剂物性组件、计算制冷剂物性、计算制冷剂管道压降。您就相当于有了个助手和顾问，可以计算所有制冷剂和一些CFC的热力物质数据和运输特性。含有计算不同的一级和多级步循环制冷模型和计算制冷剂管尺寸的模型。
8）软件可获得几个不同的单步和双步制冷机械加工模数。第4步中也可计算制冷管子定径的新模数。可以在项目中了解如何选择和计算这些过程：
9）计算热力性质和各点：可以在气体或液体饱和状态下计算热力性质和各状态点
10）获得制冷状态图：为所有制冷剂提供了相关的压力焓和温度-焓图(p,h- 和T,s-图)；甚至还可以按按扭将计算过的循环过程顺序插到图
11）8种选择循环图标，可以根据自己的参数来设定制冷循环，单级循环和多级循环均可以实现，不仅有各种制冷剂的物性参数表。如进入5号压缩参数设定界面，等待参数设定完毕，点击计算按钮；当参数计算完成，可查看各压力点参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数
12）压焓图，PC系统模拟计算运行条件与已知组件的系统评估操作，系统效率和建议，评价降低能耗。
十、配置：

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	实训桌
	套
	1
	铝合金实训台，铝材 

	2
	实训台
	套
	1
	板金结构

	3
	电源及仪面板
	套
	1
	包括漏电短路器，电压表（0～250V）  1只，（0～5A）1 只、电源插座，安全连线等。

	4
	变频空调电气控制板
	套
	1
	包括变频空调控制板， 空调遥控器

	5
	空调外机系统
	套
	1
	含压缩机，阀门液视镜、过滤器四通阀、冷凝器

	6
	透明空调室内机
	套
	1
	蒸发器，透明室内机，风机，卷风筒

	7
	冰箱系统
	套
	1
	含压缩机，阀门液视镜、过滤器、冷凝器

	8
	模拟冰箱
	套
	1
	含有机玻璃箱、蒸发器，透明室内机、温控器

	9
	智能电源管理系统
	套
	1
	

	10
	智能直流变频控制三合一主机

	套
	1
	含4.3寸触摸、直流压缩机控制器、12路温度测控模块、直流压缩机驱动、电子膨胀阀控制器

	11
	实验指导书
	本
	1
	

	12
	凳子
	个
	2
	

	13
	柜子
	个
	1
	选配
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